J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ£en des brevets 



© Veroffentlichungsnummer: 0 212 397 

B1 



EUROPAISCHE PATENTS CH RIFT 



© Veroffentiichungstag der Patentschrifr 
07.11.90 

@ Anmeldenummer: 86110681.3 
@ Anmeldetag: 01.08.86 



© int. cj.«: B01J 2/16, B01J 8/24 

B01F 13/02, A23G 3/20, 
A23P1/00.A61J3/00 



Fliessbettapparatur. 



Prioritat: 28.08.85 DE 3530744 

© Veroffentiichungstag der Anmeldung ■ 
04.03.87 Patentblatt 87/10 

® n B 7^n aChUng des Hinwej ses auf die Patenterteilung - 
07.11.90 Patentblatt 90/45 



Benannte Vertragsstaaten- 
CH DE GB Li NLSE 



@ Entgegenhaltungen: 
EP-A- 0103 894 
EP-A- 0103 900 



1^ 

CM 
CM 



® ^X2Z£?i* r: Hfittl,n ' Herbert . Daimlerstrasse 7, 
u-7853 Steinen(DE) 

@ Erfinder: Hiittlin, Herbert, Daimlerstrasse 7 
D-7853 Stelnen(DE) 

® wl^ e th'^ U ? St *°^ Ffa ^ Df - ,n 9- et al > Wuesthoff & 
Wuestnoff Patent- und Rechtsanwalte 

Scnwelgerstrasse 2, D-8000 Miinchen 90(DE) 



& Einspruch einlegen. Der Einspruch isf ^cnrE ein£ ^chen und 2 ^ b/nn-?^ mt 9 l 9e " d3S er1eilte europaische Patent 
g Emspruchsgebuhr entrichte, worden ist (Art. gmggg^St^b^l^^y Er 9,11 "* a ' S wenn die 



1 



EP 0 212 397 B1 



2 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine FlieBbettapparatur 
zum Mischen, Trocknen, Granulieren, Pelletieren, 
Lackieren und/oder Dragieren pulvrigen oder korni- 
gen Gutes mit 

- einem Behalter, der in Bezug auf eine zumindest 
annahernd senkrechte Beh&Jterachse zumindest 
annahernd rotationssymmetrisch ist und ein Unter- 
teil mit nach unten abnehmendem Durchmesser hat, 

- einer Schussel, die in Bezug auf die Behalterach- 
se zumindest annahernd rotationssymmetrisch ist 
und eine mindestens annahernd zylindrische Wand 
aufweist, in die das Unterteil des Behalters mundet, 

- einem Tauchrohr, das von oben her axial in den Be- 
halter hineinragt und in die Schussel derail ein- 
taucht, daB zwischen Tauchrohr und zylindrischer 
Wand der Schussel ein enger Ringraum gebildet ist, 

- und einem Abweisschirm, der in einem oberen Be- 
reich des Behalters zumindest annahernd rotations- 
symmetrisch rings urn das Tauchrohr angeordnet ist, 

- wobei durch das Tauchrohr von oben her in die 
Schussel eingeleitetes Gas von dieser nach oben 
umgelenkt wird, durch den Ringraum in den Behalter 
stromt und darin enthaltenes Gut bewegt, insbeson- 
dere fluidisiert, und das vom Gas weiter nach oben 
mitgenommene Gut vom Abweisschirm emeut umge- 
lenkt wird. 

Bei . einer bekannten FlieBbettapparatur dieser 
Gattung (EP-A-01 03894) hat der enge Ringraum in- 
nerhalb der Schussel einen mittleren Durchmesser, 
der erheblich kleiner als der mittlere Durchmesser 
des groBten freien Ringquerschnitts des Behalters 
ist. Der aus dem Ringraum nach oben in den Behal- 
ter austretende Gasstrom reiBt das Gut rings urn 
das Tauchrohr nach oben mit, wird vom Abweis- 
schirm nach auBen umgelenkt und gelangt langs der 
nach unten konvergierenden Innenwand des Behal- 
terunterteiis wieder in die Nahe der Schussel, von 
wo aus das Gut erneut rings um das Tauchrohr nach 
oben mitgerissen wird. Daraus ergibt sich eine 
gleichmaBige Umwaizung des im Behalter enthalte- 
nen Gutes; diese Umwaizung nimmt bei ausreichen- 
der Stromungsgeschwindigkeit des Gases die Form 
einer vollstandigen Fluidisierung des Gutes an. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Wirbelschichtapparatur der beschriebenen Gat- 
tung derart weiterzubilden, daB sie eine noch grund- 
lichere Durchmischung und Durchwirbelung des Gu- 
tes ermoglicht. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB 

- der Ringraum einen mittleren Durchmesser hat, 
der mindestens annahernd mit dem mittleren Durch- 
messer des groBten freien Ringquerschnitts des 
Behalters zwischen Ringraum und Abweisschirm 
ubereinstimmt, und 

- der Abweisschirm den Ringraum mindestens anna- 
hernd symmetrisch uberwolbt. 

Damit wird erreicht, daB der in den Behalter ein- 
tretende Gasstrom und somit auch das von diesem 
mitgerissene Gut zwei gleichachsige, toroidformige 
Wirbel bildet, namlich einen inneren Wirbel, bei dem 
der Gasstrom und das mitgerissene Gut am Abweis- 
schirm radial nach innen umgelenkt wird und rings 



um das Tauchrohr nach unten stromt, und einen au- 
Beren Wirbel, der am Abweisschirm radial nach au- 
Ben umgelenkt wird und an der Innenwand des Be- 
halterunterteils entlang nach unten stromt. Im Be- 
5 reich obemalb des engen Ringraums treffen sich 
die beiden Wirbel wieder und auf dem gemeinsamen 
Weg nach oben kann ein begrenzter Austausch 
von Gutpartikeln zwischen den beiden Wirbeln 
stattfinden. 

10 Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung wird das bekannte Merkmal, daB der Ab- 
weisschirm nach unten hin konkav gewaibt ist, da- 
durch weitergebildet, daB zwei konzentrische ring- 
formige Gewolbe an der Unterseite des Abweis- 

15 schirms eine ringformige Rippe bilden, deren Durch- 
messer ebenfalls mindestens annahernd mit dem 
mittleren Druchmesser des groBten freien Ring- 
querschnitts des Behalters ubereinstimmt. Auf die- 
se Weise wird eine besonders schonende Umlen- 

20 kung der beiden Wirbel am Abweisschirm bewirkt. 

Ubereinstimmend mit der bekannten gattungsge- 
maBen FlieBbettapparatur ist bei der erfindungsge- 
maBen Apparatur ein GasauslaB vorzugsweise 
oberhalb des Abweisschirms angeordnet. In diesem 

25 Fall ist es erfindungsgemaB besonders vorteilhaft, 
wenn zwischen dem Abweisschirm und dem Tauch- 
rohr einerseits sowie der Innenwand des Behalters 
andererseits zwei mindestens annahernd gleichgro- 
Be ringformige Durchlasse freigelassen sind. 

30 Die erfindungsgemaBe FlieBbettapparatur kann 
mit der bekannten gattungsgemaBen Apparatur fer- 
ner darin ubereinstimmen, daB rings um das Tauch- 
rohr mehrere Dusen zum Einspruhen von Flussig- 
keiten und/oder Feststoffen in den Behalter ange- 

35 ordnet sind. In diesem Fall sind vorzugsweise ge- 
maB einem weiteren Merkmal der Erfindung die Ach- 
sen der Dusen mindestens annahernd auf einem 
gedachten Zylindermantel mit einem Durchmesser 
gleich dem mittleren Durchmesser des groBten frei- 

40 en Ringquerschnitts des Behalters angeordnet. 
ZweckmaBigerweise sind die Dusen innerhalb des 
Ringraumes angeordnet und parallel zur Behalter- 
achse nach oben gerichtet. 

In weiterer Ubereinstimmung mit der bekannten 

45 gattungsgemaBen FlieBbettapparatur kann das 
Tauchrohr eine auBere Mantelflache mit einem sich 
nach unten erweiternden Abschnitt und einem unter- 
halb davon in die Schussel eintauchenden, minde- 
stens annahernd zylindrischen Abschnitt aufwei- 

50 sen. Diese Gestaltung kann erfindungsgemaB da- 
durch weitergebildet sein, daB der sich erweiternde 
Abschnitt ein trompetenartiges Profil hat, das im 
axialen Halbschnitt durch den Behalter zu dessen 
Unterteil mindestens annahernd symmetrisch ver- 

55 lauft. Auf diese Weise wird die erfindungsgemaB 
angestrebte Symmetrie der Profile der beiden 
gleichachsigen Wirbel weiter verbessert. 

Ein Ausfbhrungsbeispiel der Erfindung wird im 
folgenden anhand schematischer Zeichnungen mit 

60 weiteren Einzelheiten erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe FlieBbettapparatur 
im senkrechten axialen Schnitt und 
Fig. 2 den Querschnitt ll-ll in Fig. 1 . 

65 
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Die dargestelite FlieBbettapparatur hat einen im 
wesentlichen kugelformigen Behalter 10 und ist in 
bezug auf eine senkrechte Behalterachse 12 insge- 
samt im wesentlichen rotationssymmetrisch. Der Be- 
halter 10 besteht aus einem Behaiteroberteii 14 und 
einem Behalterunterteil 16, welche die Form je einer 
Kugeischalenzone haben, im wesentlichen aus G!as 
hergesteilt sind und dichtend aneinanderliegende 
Flansche 18 und 20 aufweisen. 

An das Behalteroberteil 14 schlieBt sich nach 
oben hin ein Behalteraufsatz 22 an, wahrend das 
Behalterunterteil 16 nach unten hin in eine Schussel 
24 Qbergeht Am Behalteraufsatz 22 und an der 
Schussel 24 sind je zwei Bugel 26 bzw. 28 befestigt, 
die miteinander verspannt sind, beispielsweise 
durch ubliche UbertotpunktverschlGsse oder ahnli- 
che Schnellverschlusse, die es ermoglichen, die Be- 
halterteile 14 und 16 zum Reinigen rasch auseinan- 
derzunehmen. Dabei bleibt entweder das Behal- 
teroberteil 14 uber den Behalteraufsatz 22 Oder das 
Behalterunterteil 16 uber die Schussel 24 an einer 
nicht dargestellten Tragkonstruktion beliebiger Art 
abgestutzt. 

Der Behalter 10 enthait pulvriges oder korniges 
Gut 30, das gemischt oder getrocknet oder granu- 
liert oder peiletiert oder lackiert oder dragiert oder 
einer Kombination zweier oder mehrerer dieser Vor- 
gange unterworfen wird. Das Gut 30 ist in Fig. 1 in 
einem fluidisierten Zustand dargestellt, der wah- 
rend des Betriebs der Apparatur eintritt. 

Die Schussel 24 hat einen nach auBen ragenden 
oberen Rand 32, der den unteren Rand des Be- 
halterunterteil s 16 umschlieBt. In Hone des oberen 
Randes 32 munden mehrere, im dargestellten 
Beispiel acht Dusen 34, die von unten her in die 
Schussel 24 eingesetzt sind und sich parallel zur 
Behalterachse 12, im dargestellten Beispiel also 
senkrecht, nach oben erstrecken. Die Dusen 34 
konnen zum Bespruhen des Gutes 30 mit einer Flus- 
sigkeit, beispielsweise Zuckerlosung, ausgebildet 
sein; sie konnen aber auch als Feststoffdusen zum 
Einspruhen des Gutes 30 oder als Mehrstoffdusen 
zum gleichzeitigen Einspruhen von Flussigkeiten 
und/oder Feststoffen und/oder Gasen ausgebildet 
sein. In jedem Fall sind die Dusen 34 in gleichmaBi- 
gen Winkelabstanden gegeneinander versetzt an- 
geordnet. 

An den oberen Rand 32 der Schussel 24 schlieBt 
sich nach unten hin eine zylindrische Wand 36 an; 
auf diese folgt weiter unten ein Umlenkbereich, der 
teils von der Schussel 24 selbst und teils von einem 
innerhalb der Schussel hohenverstellbaren Ver- 
schluBkorper 38 gebildet ist. Der VerschluBkorper 
38 ist wie die Schussel 24 insgesamt rotationssym- 
metrisch und hat eine axial nach oben gerichtete 
Spitze. 

In Fig. 1 ist der VerschluBkorper 38 mit vollen Li- 
nien in seiner Betriebsstellung gezeichnet, in der er 
die Schussel 24 nach unten hin dicht abschlieBt. 
Aus dieser Stellung laBt sich der VerschluBkorper 
38 in eine mit gestrichelten Linien angedeutete 6ff- 
nungsstellung anheben, in der das Gut 30 durch die 
Schussel 24 hindurch nach unten abflieBen kann. 

Durch den Behalteraufsatz 22 hindurch ist ein 
Tauchrohr 40 bogenformig nach innen gefuhrt, das 



sich dann axial im Behalter 1 0 nach unten erstreckt, 
kurz vor dem Boden der Schussel 24 endet und zu- 
sammen mit deren zylindrischer Wand 36 einen zy- 
lindrischen Ringraum 42 begrenzt Das SuBere En- 

5 de des Tauchrohrs 40 laBt sich an die Druckseite ei- 
nes Geblases anschlieBen, das Luft oder ein ande- 
res Gas durch die Apparatur hindurchfSrdert. Das 
GeblSse gehflrt nicht zu der Wirbelschichtappara- 
tur selbst, kann von ublicher Bauart sein und ist 

1 0 deshalb nicht dargestellt. 

Innerhalb des Behalteroberteils 14 ist am Tauch- 
rohr 40 ein ringformiger Abweisschirm 44 befe- 
stigt, dessen Render in einer gemeinsamen, zur Be- 
halterachse 12 normalen, im dargestellten Beispiel 

15 also waagerechten Ebene liegen und zwischen sich 
und dem Tauchrohr 40 einerseits sowie der Innen- 
wand des Behalters 10 andererseits je einen ringfor- 
migen DurchlaB 46 bzw. 48 freilassen. Die beiden 
Durchlasse 46 und 48 sind ungefahr flachengleich, 

20 sodaB im Betrieb ungefahr gleich groBe Gasmengen 
je Zeiteinheit radial innerhalb und auBerhalb am Ab- 
weisschirm 44 vorbei nach oben in den Behalter- 
aufsatz 22 strdmen kdnnen, der an die Saugseite 
des Geblases anschlieBbar ist. 

25 Die Befestigung des Abweisschirms 44 am 
Tauchrohr 40 ist hoheneinstellbar, sodaB sich das 
Fiachenverhartnis zwischen den Durchlassen 46 
und 48 verandern laBt; die Breite des inneren 
Durchlasses 46 ist von der Hdheneinstellung unab- 

30 hangig wahrend die Breite des auBeren Durchlas- 
ses 48 mit zunehmender Hohe des Abweisschirms 
44 abnimmt und umgekehrt. Die Befestigung des 
Abweisschirms 44 ist derart - im dargestellten Bei- 
spiel mit Speichen 50 - gestaitet, daB die Gasstro- 

35 mung durch den DurchlaB 46 nach oben nicht nen- 
nenswert behindert wird. 

Die Unterseite des Abweisschirms 44 setzt sich 
aus zwei ringformigen Gewolben 52 und 54 zusam- 
men, die gemeinsam eine nach unten vorspringende 

40 ringformige Rippe 56 bilden. Die gemeinsame Achse 
der beiden Gewolbe 52 und 54 und der Rippe 56 
stimmt mit der Behalterachse 12 uberein. Das Quer- 
schnittsprofil des Abweisschirms 44 ist in bezug 
auf die Rippe 56 symmetrisch. 

45 Das Tauchrohr 40 hat im dargestellten Beispiel 
auf nahezu seiner gesamten Lange, bis etwa zu ei- 
ner waagerechten Ebene, in der die Spitze des Ver- 
schluBkorpers 38 in dessen SchlieBstellung liegt, ei- 
nen konstanten Durchmesser. In dieser Ebene geht 

50 das Tauchrohr 40 in einen Randwulst 58 uber. Der 
Randwulst 58 hat einen oberen Abschnitt 60, der in 
der Aquatorialebene des Behalters 10 beginnt, dort 
einen mit dem AuBendurchmesser des Tauchrohrs 
40 ubereinstimmenden AuBendurchmesser hat und 

55 sich nach unten hin trompetenformig erweitert bis 
zu einer ringformigen Kante 62, die in der Hohe des 
unteren Randes des Behalterunterteils 16 liegt. An 
der Kante 62 beginnt ein zylindrischer Abschnitt 64 
des Randwulstes 58, der den Ringraum 42 radial 

60 nach innen begrenzt. 

Der Behalter 10 hat seinen groBten freien Ring- 
querschnitt in der Aquatorialebene, in der die Flan- 
sche 18 und 20 aneinanderliegen. Dieser groBte 
freie Ringquerschnitt hat einen mittleren Durchmes- 

65 ser, der sich als arithmetisches Mittel aus dem 
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groBten Innendurchmesser des Behalters 10 und 
dem AuBendurchmesser des Tauchrohrs 40 ergibt 
Der Ringraum 42 hat einen mittleren Durchmesser 
D42, der sich als arithmetisches Mittel aus dem In- 
nendurchmesser der zylindrischen Wand 36 der 
Schussel 24 und dem AuBendurchmesser des zylin- 
drischen Abschnittes 64 des Randwulstes 58 ergibt 
und genau mit dem mittleren Durchmesser des groB- 
ten freien Ringquerschnitts des Behalters uberein- 
stimmt. EbensogroB ist der Durchmesser D56 der 
Rippe 56. 

Im Betrieb saugt das erwahnte Geblase Luft oder 
ein inertes Gas in erw^rmtem, trockenem Zustand im 
Sinne der Pfeile in Fig. 1 durch die dargesteilte Ap- 
paratur hindurch, wobei im Innenraum des Behalters 
ein Druck unter Umgebungsdruck herrschen kann. 
Durch die Dusen 34 werden gleichzeitig oder ab- 
wechselnd purverformige, feste und fiussige Stoffe 
eingespruht Diese Stoffe lagem sich an dem Gut 
30 an, ehe sie irgendeine Wand der Apparatur er- 
reichen; sie haben deshalb keine Gelegenheit, sich 
an der Innenwand des Behalters 1 0 oder am Tauch- 
rohr 40 oder am Abweisschirm 44 anzulagern. Die 
dargesteilte Apparatur eignet sich deshalb beson- 
ders gut zum Einspruhen von Stoffen, die sonst 
schwierig zu verarbeiten sind. 



Patentanspruche 

1. FlieBbettapparatur zum Mischen, Trocknen, 
Granulieren, Pelletieren, Lackieren und/oder Dra- 
gieren pulvrigen oder kornigen Gutes mit 

- einem Behalter (1 0), der in Bezug auf eine zumin- 
dest annahernd senkrechte Behalterachse (12) zu- 
mindest annahernd rotation ssymmetrisch ist und ein 
Unterteii (16) mit nach unten abnehmendem Durch- 
messer hat, 

- einer Schussel (24), die in Bezug auf die Behaiter- 
achse (12) zumindest annahernd rotationssymme- 
trisch ist und eine mindestens annahernd zylindri- 
sche Wand (36) aufweist, in die das Unterteii (16) 
des Behalters (TO) mundet, 

- einem Tauchrohr (40), das von oben her axial in 
den Behalter (10) hineinragt und in die Schussel (24) 
derart eintaucht, daB zwischen Tauchrohr (40) und 
zylindrischer Wand (36) der Schussel (24) ein en- 
ger Ringraum (42) gebildet ist, 

- und einem Abweisschirm (44), der in einem oberen 
Bereich des Behalters (10) zumindest annahernd ro- 
tationssymmetrisch rings um das Tauchrohr (40) an- 
geordnet ist 

- wobei durch das Tauchrohr (40) von oben her in 
die Schussel (24) eingeleitetes Gas von dieser 
nach oben umgelenkt wird, durch den Ringraum (42) 
in den Behalter (10) stromt und darin enthaltenes 
Gut (30) bewegt, insbesondere fluidisiert, und das 
vom Gas weiter nach oben mitgenommene Gut vom 
Abweisschirm (44) erneut umgelenkt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Ringraum (42) einen mittleren Durchmesser 
(D42) hat, der mindestens annahernd mit dem mittle- 
ren Durchmesser des groBten freien Ringquer- 
schnitts des Behalters (10) zwischen Ringraum (42) 
und Abweisschirm (44) ubereinstimmt, und 



- der Abweisschirm (44) den Ringraum (42) minde- 
stens annahernd symmetrisch OberwOlbt. 

2. FlieBbettapparatur nach Anspruch 1 mit nach 
unten hin konkav gewdlbtem Abweisschirm (44), 

5 dadurch gekennzeichnet, daB zwei konzentrische 
ringfdrmige Gewoibe (52, 54) an der Unterseite des 
Abweisschirms (44) eine ringfermige Rippe (56) bil- 
den, deren Durchmesser (D56) ebenfalls minde- 
stens ann&hemd mit dem mittleren Durchmesser 

10 des groBten freien Ringquerschnitts des Behalters 
(1 0) ubereinstimmt. 

3. FlieBbettapparatur nach Anspruch 1 oder 2 mit 
einem GasauslaB oberhalb des Abweisschirms (44), 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem Ab- 

15 weisschirm (44) und dem Tauchrohr (40) einerseits 
sowie der Innenwand des Behalters (10) anderer- 
seits zwei mindestens annahernd gleichgroBe ring- 
fdrmige Durchlasse (46, 48) freigelassen sind. 

4. FlieBbettapparatur nach einem der Anspruche 
20 1 bis 3, bei der rings um das Tauchrohr (40) mehrere 

Dusen (34) zum Einspruhen von FIGssigkeiten 
und/oder Feststoffen in den Behalter (10) angeord- 
net sind, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Achsen der Du- 
25 sen (34) mindestens annahernd auf einem gedach- 
ten Zylindermantel mit einem Durchmesser gleich 
dem mittleren Durchmesser des groBten freien Ring- 
querschnitts des Behalters (10) angeordnet sind. 

5. FlieBbettapparatur nach Anspruch 4, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB die Dusen (34) innerhalb des 

Ringraumes (42) angeordnet und parallel zur Behai- 
terachse (12) nach oben gerichtet sind. 

6. FlieBbettapparatur nach einem der Anspruche 
1 bis 5, bei der das Tauchrohr (40) eine auBere Man- 

35 telflache mit einem sich nach unten erweiternden 
Abschnitt (60) und einem unterhalb davon in die 
Schussel (24) eintauchenden, mindestens anna- 
hernd zylindrischen Abschnitt (64) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet daB der sich erweiternde 

40 Abschnitt (60) ein trompetenartiges Profil hat, das 
im axialen Halbschnitt durch den Behalter (10) zu 
dessen Unterteii (16) mindestens annahernd symme- 
trisch veriauft 

45 

Claims 

1. A fiuidized bed apparatus for mixing, drying, 
granulating, pelleting, varnishing, and/or coating 
50 pulverous or granular material, comprising 

- a vessel (1 0) which is at least approximately ro- 
tationally symmetrical with respect to an at least 
approximately vertical axis (12) of the vessel and 
includes a lower part (16) having a downwardly de- 

55 creasing diameter, 

- a dish (24) which is at least approximately rota- 
tionally symmetrical with respect to the axis (12) of 
the vessel and includes an at least approximately 
cylindrical wall (36) into which opens the lower 

60 part (1 6) of the vessel (1 0), 

- an immersion tube (40) protruding axially from 
above into the vessel (10) and being immersed in 
the dish (24) such that a narrow annular space 
(42) is defined between the immersion tube (40) 

65 and the cylindrical wall (36) of the dish (24), 
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- and a diverting shield (44) arranged at least ap- 
proximately rotationally symmetrically around the 
immersion tube (40) in an upper area of the ves- 
sel (10), 

- gas introduced from above through the immer- 5 
sion tube (40) into the dish (24) being deflected 
upwardly by the same, flowing through the annu- 
lar space (24) into the vessel (10) and moving ma- 
terial (30) contained therein, especially fluidizing 

the same, and the material entrained further in up- 10 
ward direction by the gas being deflected again 
by the diverting shield (44), characterized in that 

- the annular space (42) has a mean diameter 
(D42) which conforms at least approximately to 

the mean diameter of (D42) which conforms at 15 
least approximately to the mean diameter of the 
maximum free ring cross section of the vessel 
(10) between the annular space (42) and the di- 
verting shield (44), and 

- the diverting shield (44) vaults at least approxi- 20 
mately symmetrically over the annular space (42). 

2. The fluidized bed apparatus as claimed in claim 
1, comprising a downwardly concavely arched di- 
verting shield (44), characterized in that two con- 
centric, annular vaults (52, 54) at the underside of 25 
the diverting shield (44) form an annular rib (56) the 
diameter (D56) of which likewise conforms at least 
approximately to the mean diameter of the maximum 

free ring cross section of the vessel (10). 

3. The fluidized bed apparatus as claimed in claim 30 
1 or 2, characterized in that two annular passages 

(46, 48) at least approximately of the same size are 
left free between the diverting shield (44) and the 
immersion tube (40), on the one hand, and the inner 
wall of the vessel (1 0), on the other hand. 35 

4. The fluidized bed apparatus as claimed in one 
or claims 1 to 3, with which a plurality of nozzles (34) 
are disposed around the immersion tube (40) to 
spray liquids and/or solids into the vessel (10), char- 
acterized in that the axes of the nozzles (34) are ar- 40 
ranged at least approximately on an imaginary cylin- 
der jacket having a diameter which corresponds to 

the mean diameter of the maximum free ring cross 
section of the vessel (10). 

5. The fluidized bed apparatus as claimed in claim 45 
4, characterized in that the nozzles (34) are ar- 
ranged within the annular space (42) and directed 
upwardly parallel to the axis (12) of the vessel. 

6. The fluidized bed apparatus as claimed in one 

of claims 1 to 5, with which the immersion tube (40) 50 
has an outer generated surface which comprises a 
downwardly flaring portion (60) and an at least ap- 
proximately cylindrical portion (64) immersed into 
the dish (24) below said portion (60), characterized 
in that the flaring portion (60) has a trumpet-like pro- 55 
file extending at least approximately symmetrically 
with respect to the lower part (16) of the vessel (10) 
in the axial half section through the vessel (10). 

Revendications 60 

1. Appareil a lit fiuidifie, destine a melanger, a se- 
cher, a granuler, a transformer en boulettes, a en- 
duire et/ou a transformer en dragees des materiaux 
pulverulents ou granuleux, ledit appareil comportant 65 
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- un recipient (10) qui, par rapport a un axe de re- 
cipient (12) sensiblement vertical est sensible- 
ment symetrique de revolution et comprend une 
partie inferieure (16) dont le diametre va en dimi- 
nuant dans une direction descendante, 

- une cuve (24) qui, par rapport k I'axe de reci- 
pient (12), est sensiblement symetrique de revolu- 
tion et a une parois (36) sensiblement cylindrique 
dans laquelle d6bouche la partie inf6rieure (16) du 
recipient (10), 

- un tube plongeur (40) qui entre d'en haut et axia- 
lement dans le recipient (10) et penetre dans la cu- 
ve (24) de telle maniere qu'un espace annulaire 
serre (42) est forme entre le tube plongeur (40) 
et la parois cylindrique (36) de la cuve (24), 

- et un ecran defiecteur (44) qui, dans une partie 
superieure du recipient (10), est dispose d'uhe 
maniere sensiblement symetrique de revolution 
autour du tube plongeur (40), 

- du gaz qui s'introduit d'en haut, en passant par 
le tube plongeur (40), dans la cuve (24), etant 
devie par cette derniere vers le haut, ledit gaz 
passant par I'espace annulaire (42) dans le reci- 
pient (10) et mettant en mouvement, plus particu- 
lierement en 6tat fiuidifie, du materiau (30) qui s'y 
trouve, et le materiau qui est entraTne vers le 
haut par le gaz etant de nouveau devie par 
recran defiecteur (44), caracterise en ce que 

- I'espace annulaire (42) a un diametre moyen 
(D42) qui est sensiblement coTncidant avec le dia- 
metre moyen de la plus grande section droite an- 
nulaire libre du recipent (10) entre I'espace annu- 
laire (42) et recran defiecteur (44), et 

- que recran defiecteur (44) forme une voute 
sensiblement symetrique qui recouvre I'espace 
annulaire (42). 

2. Appareil k lit fiuidifie selon la revendication 1, 
comportant un eran defiecteur (44) ayant une sur- 
face inferieure concave, caracterise en ce que, 
dans la surface inferieure de recran defiecteur 
(44), deux voutes annulaires concentriques (52, 
54) forment une nervure annulaire (56) dont le dia- 
metre (D56) est aussi sensiblement en coincidence 
avec le diametre moyen de la plus grande section 
droite annulaire libre du recipient (10). 

3. Appareil a lit fiuidifie selon la revendication 1 
ou 2, comportant une sortie de gaz au-dessus de 
recran defiecteur (44), caracterise en ce que, en- 
tre recran defiecteur (44) et le tube plongeur (40), 
d'une part, et la parois interne du recipient (10), de 
I'autre, deux passages annulaires (46, 48) de dimen- 
sions sensiblement egales sont laisses ouverts. 

4. Appareil a lit fiuidifie selon I'une quelconque 
des revendications 1 & 3, dans lequel, autour du tu- 
be plongeur (40), plusieurs buses (34) sont instal- 
ls qui sont destinees a injecter des liquides et/ou 
des solides dans le recipient (10), caracterise en ce 
que les axes des buses (34) sont sensiblement dis- 
poses sur une surface lateraie imaginaire d'un cylin- 
dre ayant un diametre egal au diametre moyen de la 
plus grande section droite annulaire libre du reci- 
pient (10). 

5. Appareil a lit fiuidifie selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les buses (34) sont dispo- 
sees a I'interieur de I'espace annulaire (42) et sont 
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dingoes vers !e haut, paraltelement k I'axe de reci- 
pient (12). 

6. Appareil k lit fluidifte selon Tune quelconque 
des revendications 1 & 5, dans lequel le tube plon- 
geur (40) a une surface Iat6rale exterieure compre- 5 
nant une portion (60) qui va en s*6largissant vers le 
bas, et une portion (64) qui, en dessous de Pautre, 
descend dans la cuve (24) et est sensiblement cylin- 
drique, caract6ris6 en ce que la portion (60) qui va 
en s'6largissant a un profit de trompette qui, dans la 10 
demi-section axiale coupant le recipient (10), est 
sensiblement sym6trique par rapport k la partie infe- 
rieure (16) du recipient. 
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